
The National Ocean Service: 
Protecting Ocean and Human Health

The National Ocean Service: america’s oceans and coasts: safe, healthy, and productive

Significance: O"#$%& "($)*$+& $%, G.#$* /$0#) #"()1)*#2) 2$3%*$3% 452$% 65$+3*1 
(7  +37# $%, )5)*$3% *4# *(5.3)2& 2$.3%# *.$%)8(.*$*3(%& $%, ! )4#.3#) +3%"483%) (7  "($)*$+ 
#"(%(23#) 943"4& 3% *5.%& 8.(:3,# ;< 8#."#%* (7  *4# %$*3(%=) >.()) ,(2#)*3" 8.(,5"*?  @#*& 
*4# ".5"3$+ $A3+3*3#) (7  *4#)# #"()1)*#2) *( "(%*3%5# *( 8.(:3,# #))#%*3$+ )#.:3"#) $.# )#.3(5)+1 
"(28.(23)#, ,5# *( *4# "(2A3%#, 8.#))5.#) 7.(2 3%".#$)#, 8(++5*3(%& 8((.+1 8+$%%#,B
328+#2#%*#, "($)*$+ ,#:#+(82#%* $%, +$%, 5)#& ,#)*.5"*3:# ! )43%>& 2$C(. )*(.2) $%, (*4#. 
%$*5.$+ $%, 452$%D3%,5"#, #E*.#2# #:#%*)& $%, >+(A$+ "+32$*# "4$%>#?  A))("3$*#, 93*4 
*4# ,#>.$,$*3(% (7  "($)*$+ #"()1)*#2) $.# #)"$+$*3%> *4.#$*) *( *4# 4#$+*4 $%, 9#++DA#3%> (7  
452$%) $%, 2$.3%# (.>$%3)2)? S8.#$,3%> A+((2) (7  *(E3" $+>$#& #E8$%,3%> (""5..#%"#) 
(7  23".(A#) *4$* "$5)# 3%7#"*3(5) ,3)#$)#)& $%, 3%".#$)3%> "4#23"$+ 8(++5*3(% 3% (5. "($)*$+ 
9$*#.) $.# 85**3%> 45%,.#,) (7  23++3(%) (7  8#(8+#& *4(5)$%,) (7  "(225%3*3#)& $%, *4# 
"($)*$+ #"(%(23" #%>3%# $* .3)0? T4# ("#$%) $+)( 8.(:3,# $ :3.*5$+ *.#$)5.# *.(:# (7  2#,3"3%#) 
$%, A#%#! "3$+ 7((, $%, 4#$+*4 8.(,5"*)& A5* *43) *(( 3) *4.#$*#%#, A1 4$A3*$* ,#>.$,$*3(%& 
,#"+3%#) 3% >#%#.$+ #%:3.(%2#%*$+ $%, 9$*#. 65$+3*1& $%, +()) (7  2$.3%# A3(,3:#.)3*1?

Background:  I+((2) (7  *(E3" $+>$# $.# 3%".#$)3%> 3% 7.#65#%"1& ,5.$*3(%& 3%*#%)3*1& 
$%, #E*#%* >+(A$++1 $%, $+(%> $++ "($)*) (7  *4# U%3*#, S*$*#)& 3%"+5,3%> *4# G.#$* /$0#)?  
T4#)# 4$.275+ $+>$+ A+((2) KHAI)M 8.(,5"# 8(*#%* *(E3%) *4$* 03++ ! )4& 2$.3%# 2$22$+)& 
$%, 3%:#.*#A.$*#)N "(%*$23%$*# 9$*#.)& )4#++! )4& $%, ! )4N $%, "$5)# $ :$.3#*1 (7  3++%#))#) 3% 
$%32$+) $%, 452$%)& .$%>3%> 7.(2 >$)*.(#%*#.3*3) KO)*(2$"4 " 5PM *( )#3Q5.#)& 2#2(.1 +())& 
.#)83.$*(.1 8.(A+#2)& 8$.*3$+ $%, *#28(.$.1 8$.$+1)3)& $%, #:#% ,#$*4?  H52$% #E8()5.# #:#% 
*( $3.A(.%# 7(.2) (7  )(2# (7  *4#)# *(E3%) $* $%, %#$. A#$"4#) "$% "$5)# .#)83.$*(.1 ,3)*.#)) 
$%, 8.(A$A+1 (*4#. 4#$+*4 #77#"*) *4$* 2$1 +#$, *( )#.3(5) ,3)#$)#) +$*#. 3% +37#? 

I% $,,3*3(%& "($)*$+ .#)3,#%*) $%, :3)3*(.) $.# $+)( 3%".#$)3%>+1 A#3%> #E8()#, *( A$"*#.3$ 
$%, :3.5)#) *4$* "$5)# 3%7#"*3(5) ,3)#$)#)? A""(.,3%> *( )(2# #)*32$*#)& $) 2$%1 $) (%# 3% 
S< A#$"4>(#.) 2$1 "(%*.$"* >$)*.(3%*#)*3%$+ 3++%#))?  S(2# 8$*4(>#%3" 23".(A#) .#)5+* 7.(2 
)#9$># $%, .5%(77  8(++5*3(%& A5* (*4#.) (""5. %$*5.$++1 3% "($)*$+ 9$*#.)?  I(*4 2$1 $77#"* 
8#(8+# :3$ "(%*$"* 93*4 "(%*$23%$*#, 9$*#. (. )#$7((,?  I% $,,3*3(%& 2$.3%# (.>$%3)2) 2$1 
)#.:# $) 4()*) (. .#)#.:(3.) (7  ,3)#$)#) *4$* 2$1 $77#"* 452$%) $%, 2$1 8$)) ,3)#$)#) ,3.#"*+1 
*( 8#(8+#?  T3%$++1& *4#.# $.# >.(93%> "(%"#.%) $A(5* *4# )8.#$, (7  $%*3A3(*3" .#)3)*$%"# 3% 
A$"*#.3$ 3% 2$.3%# 9$*#.)& )5>>#)*3%> *4$* )(2# #E8()5.#) *( ,3)#$)#) 3% "($)*$+ #%:3.(%2#%*) 
2$1 .#)5+* 3% 3%7#"*3(%) ,37! "5+* *( *.#$*?  

A+)(& $ 45># .$%># (7  "4#23"$+ "(%*$23%$%*) 3) .#$"43%> "($)*$+ #%:3.(%2#%*) 7.(2 
3%,5)*.3$+ $%, $>.3"5+*5.$+ 8.("#))#)& .5%(77& $%, ,3.#"* .#+#$)#?  T4#)# "(%*$23%$%*) $.# 
#3*4#. 9#++ 0%(9% K#?>?& DDTM (. %#9+1 3,#%*3! #, $%, 3%"+5,# $%*3A3(*3") $%, ,.5>) 7(. 
452$%) $%, $%32$+)& #%,(".3%#D,3).58*3%> "4#23"$+)& ! .# .#*$.,$%*)& )*$3%D $%, )*3"0D.#)3)*$%* 
2$*#.3$+)& %#9 8#)*3"3,#)& $%, 2$%1 (*4#.)? M()* $.# %(* 2(%3*(.#, $%, 2$%1 8$)) +3**+# 
"4$%>#, *4.(5>4 )#9$># $%, 9$*#. *.#$*2#%* 8+$%*)? A+$.23%> *.#%,) 3% $""525+$*3(% 
(7  )(2# (7  *4#)# 3% 2$.3%# $%32$+) K$%, 3% )(2# "$)#) 3% 452$%)M& $+(%> 93*4 (A)#.:#, 
#%:3.(%2#%*$+ #77#"*)& .$3)# )#.3(5) "(%"#.%) .#>$.,3%> 5%3%*#%,#, #E8()5.#) $%, 328$"*) 
*4.(5>4 .#".#$*3(%& ,.3%03%> 9$*#.& $%, )#$7((, "(%)528*3(%?



oceanservice.noaa.gov

O% *4# 8()3*3:# )3,#& *4# 8(*#%*3$+ A#%#! *) 7.(2 *4# )#$ 3%"+5,# 84$.2$"#5*3"$+) )5"4 $) %#9 $%*3A3(*3")& "$%"#. 
*.#$*2#%*)& 8$3% 2#,3"$*3(%)& $%, $ 4()* (7  (*4#. %$*5.$+ 8.(,5"*) ,#.3:#, 7.(2 )5)*$3%$A+1 4$.:#)*#, .#)(5."#) 
$%, #:#% 7.(2 )(2# *(E3" )8#"3#)?  A+)( (7  #%(.2(5) 8(*#%*3$+ 4#$+*4 A#%#! *) $.# #77(.*) *( #%4$%"# *4# 65$+3*1 
(7  7((, 7.(2 *4# )#$ *4.(5>4 328.(:#, $65$"5+*5.# *#"4%365#) $%, 328.(:#, 9$*#. 65$+3*1?  W# 4$:# (%+1 
)".$*"4#, *4# )5.7$"# (7  *4# 45># 8(*#%*3$+ 7(. %#9 8.(,5"*) $%, A5)3%#)) (88(.*5%3*3#) 7.(2 *4# )#$? 

Status: NOAA 4$) *4# $5*4(.3*1& .#)8(%)3A3+3*1& "$8$A3+3*3#)& $%, 8.(>.$22$*3" )*.5"*5.# *( A53+, $ .(A5)* 
#77(.* 3% ("#$%) $%, 452$% 4#$+*4?  R#+#:$%* )*$*5*#) 3%"+5,# *4# O"#$%) $%, H52$% H#$+*4 A"* 943"4 
)8#"3! "$++1 $5*4(.3Q#, $% O"#$%) $%, H52$% H#$+*4 I%3*3$*3:# KOHHIM 93*43% NOAA& #)*$A+3)4#, 3*) 75%"*3(%)& 
$%, *$)0#, 3* *( 9(.0 "(++$A(.$*3:#+1 *( O$,:$%"# )"3#%*3! " 5%,#.)*$%,3%> (7  *4# "(%%#"*3(%) A#*9##% *4# ("#$%) 
$%, 452$% 4#$+*4& 8.(:3,# 5)$A+# 3%7(.2$*3(% 7(. *4# 8.#,3"*3(% (7  2$.3%#D.#+$*#, 85A+3" 4#$+*4 8.(A+#2)?P  
T4# H$.275+ A+>$+ I+((2 $%, H18(E3$ R#)#$."4 $%, C(%*.(+ A"* .#653.#) NOAA *( .#)#$."4& 2(%3*(.& $%, 
23*3>$*# *4# 328$"*) (7  *4#)# 84#%(2#%(%?  T4# M$.3%# M$22$+ [.(*#"*3(% A"*& C(.$+ R##7  C(%)#.:$*3(% A"*& 
$%, E%,$%>#.#, S8#"3#) A"* .#653.# *4$* NOAA #:$+5$*# *4# "$5)#) (7  ,3#D(77) (. ,3)#$)# (5*A.#$0) 3% 2$.3%# 
$%32$+)?  T.(2 $% 3%*#.$>#%"1 8#.)8#"*3:#& E"()1)*#2 H#$+*4 $%, E%4$%"3%> H52$% H#$+*4 $.# *9( (7  *4# 
)3E *4#2#) (7  *4# ](3%* S5A"(223**## (% O"#$% S"3#%"# $%, T#"4%(+(>1 K]SOSTM O"#$% R#)#$."4 [.3(.3*3#) 
[+$% KOR[[M& $%, S#%)(.) 7(. M$.3%# E"()1)*#2) 3) (%# (7  *4# OR[[ %#$.D*#.2 8.3(.3*3#)?  A NOAA 7("5) 
(% ("#$%) $%, 452$% 4#$+*4 3) "$++#, 7(. 3% *4# ]SOST I%*#.$>#%"1 OHH R#)#$."4 I28+#2#%*$*3(% [+$% $%, 
)588(.*) *4# >($+) (7  *4# NOAA T3:#D1#$. R#)#$."4 [+$%?  

Challenges:  NOAA 4$) #E3)*3%> A$)3"& A5* ,3)8$.$*#& ("#$%) $%, 452$% 4#$+*4 "$8$A3+3*3#) 3% $++ G($+) 
$%, /3%# (7! "#)& $%, .(A5)* 8$.*%#.)438) 93*4 2$%1 7#,#.$+& )*$*#& $%, +("$+ $>#%"3#)& 3%"+5,3%> 2$.3%# $%32$+& 
8.(*#"*#, )8#"3#)& "($)*$+ Q(%#& $%, 85A+3" 4#$+*4 2$%$>#.)?  M$%1 8$.*%#.) $.# $+.#$,1 9(.03%> "(++$A(.$*3:#+1 
A5* $.# ".3*3"$++1 +323*#, A#"$5)# (7  .#)(5."# "(%)*.$3%*)?  T4# "4$++#%># 3) 7(. NOAA *( .#"(>%3Q# *43) 5.>#%* 
(88(.*5%3*1& #2A.$"# 3*) .(+#& 8.(:3,# *4# +#$,#.)438 $%, )588(.* %#"#))$.1 *( 8$.*3"38$*# 75++1 3% *4# )"3#%*3! " 
,3)"(:#.1& %#9 8$.*%#.)438)& 3%)*3*5*3(%$+ "4$%>#& $%, 85A+3" #,5"$*3(% %#"#))$.1 *( $"43#:# $ %#9 3%*#>.$*#, 
$88.($"4 *( 8.(*#"* $%, #%4$%"# *4# 4#$+*4 $%, 9#++ A#3%> (7  8#(8+#& 2$.3%# )8#"3#)& $%, #"(%(23#) 943"4 
,#8#%, (% 4#$+*41 ("#$% $%, "($)*$+ #"()1)*#2)?

Outlook: A* 8.#)#%* .#)(5."#) 7(. 2()* (7  *4# ("#$% $%, 4#$+*4D.#+$*#, 8.(>.$2) 3% NOAA $.# $* $% 
$++D*32# +(9N 4(9#:#.& *4# 8$.*%#.)438) .#2$3% 93*4 (*4#. $>#%"3#) K#?>?& *4# N$*3(%$+ S"3#%"# T(5%,$*3(%& 
E%:3.(%2#%*$+ [.(*#"*3(% A>#%"1& NASA& U?S? G#(+(>3"$+ S5.:#1M $%, 93*4 *4# $"$,#23" "(225%3*1?  O5. 
("#$%) $%, "($)*) $.# )577#.3%> 7.(2 $ 21.3$, (7  452$% $%, #%:3.(%2#%*$+ )*.#))(.)^93*4 $+$.23%> 4#$+*4 
"(%)#65#%"#) $%, #%(.2(5) 8(*#%*3$+ A#%#! *)? T4# (5*+((0& 4(9#:#.& 3) #E"#++#%* 37  9# $"* %(9?  T4# "(.# 
3%*#.%$+ $%, #E*#.%$+ "$8$"3*1 A53+,3%> A#>5% (:#. *4# 8$)* )#:#.$+ 1#$.) "$% A# .#D3%:3>(.$*#, $%, "$% 8.(:3,# *4# 
.#)#$."4& 8$.*%#.)438& $%, (8#.$*3(%$+ "$8$A3+3*3#) *( A53+, $ .(A5)* NOAA O"#$%) $%, H52$% H#$+*4 #77(.*?


